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FUNDAMENTACION

La carrera de Ingenieria Eléctrica abarca una serie de etapas las cuales son
contempladas por cada una de las asignaturas que comprenden el Pensum. Plantas
Eléctricas y Subestaciones es esencial como materia de Especialidad y tiene como
misién introducir al alumno en el area de Disefio de Plantas Eléctricas y Subestaciones
que le serd util como Profesional de la Ingenieria Eléctrica.

Comprende 8 unidades que abarcan desde el conocimiento de los elementos
que constituyen una Subestacién hasta los criterios de Disefio de una Subestacion
Eléctrica.

I. Unidad: Generalidades y Esquemas Eléctricos.
II. Unidad: Transformadores de potencia.
lll. Unidad: Interruptores de potencia.
IV. Unidad: Seccionadores de maniobra.
V. Unidad: Transformadores de medida.
VI. Unidad: Compensacion de energia reactiva.
VIl. Unidad: Plantas eléctricas.
VIIl. Unidad: Criterios de disefio de subestaciones eléctricas.

Estrategias Exposiciones orales donde se apliquen métodos y se oriente en forma
clara y precisa al estudiante. Alternando con visitas guiadas a las Subestaciones
donde el Profesor y el estudiante aplicaran el método de ensefianza, aprendizaje de
practica o de actuacion.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Establecer los criterios de Disefio de Plantas y Subestaciones Eléctricas para
su aplicaciéon en un determinado caso.



UNIDAD I

OBJETIVO TERMINAL

GENERALIDADES Y ESQUEMAS ELECTRICOS

DURACION

1 SEMANAS

EVALUACION

5%

ANALIZAR LOS DISTINTOS COMPONENTES
DE UNA SUBESTACION ELECTRICA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

1. Describir los simbolos eléctricos e  Simbologia eléctrica. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
usados. e Tipos de Subestaciones. —

2. Clasificar de las Subestaciones e Tipos de configuracion de *Ejercicios de
Electricas. Subestaciones. Desempefio.

3. Estudiar tendencias para la Ventajas y desventajas. Ejellmplp,s de
clasificacion de las configuraciones Transformadores. aplicacion.
de las Subestaciones. Interruptores. nteraccion en el

4. Describir los componentes de una
Subestacion Eléctrica.

5. Definir interconexion de
Subestaciones y sus ventajas.

Pararrayos.

Seccionadores.
Transformadores de medida.

aula virtual

*Exposiciones
modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

e Formativa pruebas escritas cortas.
e  Sumativa pruebas largas.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD Il

OBJETIVO TERMINAL

TRANSFORMADORES DE POTENCIA

DURACION

ESTUDIAR EL TRANSFORMADOR DE
POTENCIA COMO ELEMENTO FUNDAMENTAL
DE LA SUBESTACION DE TRANSFORMACION

2 SEMANAS

EVALUACION

15%

Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

Describir los componentes de un
transformador de potencia.

Estudiar las funciones de los
autotransformadores.

Estudiar los diversos temas de
refrigeracion.

Estudiar los tipos de cambiadores de
tomas.

Estudiar las funciones de4l
devanado terciario de los
transformadores.

Estudiar las protecciones internas y
externas de los transformadores de
potencia.

Analizar las especificaciones
técnicas exigidas para los
transformadores.

Analizar las normas existentes para
la fabricacion de transformadores de
potencia.

Tanque principal o cuba.
Ndcleo.

Nivel de aceite.

Rele Buchold y Yancen.
Imagen térmica.
Proteccion de masa-cuba.
Desecador de aire.
Chimenea de explosion.
Devanado terciario.

Enfriamiento natural y forzado.

Especificaciones.

PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL

*Ejercicios de
Desempefio.
Ejemplos de
aplicacion.

eInteracciéon en el
aula virtual

*Exposiciones
modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Formativa pruebas escritas cortas.
Sumativa pruebas largas.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD IlI

OBJETIVO TERMINAL

INTERRUPTORES DE POTENCIA

ESTUDIAR

DURACION

2 SEMANAS

EVALUACION

15%

LOS DIFERENTES

INTERRUPTORES DE POTENCIA, TIPOS Y
CARACTERISTICAS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

Estudiar las caracteristicas
fundamentales de los interruptores
de potencia.

Estudiar cada uno de los tipos de
interruptores.

Estudiar la corriente de corto circuito
y la forma de limitarla.

Estudiar la forma de cierre y apertura
de los interruptores.

Diferenciar entre interruptores para
interiores y exteriores.

Tension nominal.
Intensidad nominal.
Corriente simétrica.

Ciclo de trabajo.

El recierre.

Interruptores de gran volumen
de aceite.

Interruptores de pequefio
volumen de aceite.
Interruptor neumaticos.
Interruptor de soplado
magnético.

Control manual de cierre y
apertura del interruptor.

PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
*Ejercicios de
Desempefio.
Ejemplos de
aplicacion.

*Interaccion en el
aula virtual

*Exposiciones
modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Formativa pruebas escritas cortas.
Sumativa pruebas largas.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD IV OBJETIVO TERMINAL
SECCIONADORES DE MANIOBRA. ESTUDIAR EL SECCIONADOR COMO
DURACION ELEMENTO DE UNA SUBESTACION
ELECTRICA.
1 SEMANAS
EVALUACION
10 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Describir los diversos tipos de e  Seccionador PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
Seccionadores. e monopolar. —
2. Estudiar los diferentes tipos de e« Seccionador tripolar. *Ejercicios de
mando de los Seccionadores. «  Apertura con carga y sin carga. Desemperio.
3. Estudiar las especificaciones e  Seccionador de puesta a tierra. Eje_mplp§ de
técnicas de los Seccionadores. «  Mando local y remoto. aplicacion.
4. Estudiar la normativa para la . PUET L
fabricacion de los Seccionadores. . mg:gg moercs]r‘;ltcoc; 0 manual. “Interaccion en el
5. Estudiar las caracteristicas del . P ' aula virual

Mando con pértiga.

seccionador con cuchilla de puesta
tierra.

a

*Exposiciones
modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Formativa pruebas escritas cortas.
Sumativa pruebas largas.

Cuestionario en linea
Foros de discusion
Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis

Proyecto con Defensa
Evaluacién Presencial




UNIDAD V OBJETIVO TERMINAL
TRANSFORMADORES DE MEDIDA. ESTUDIAR LOS TRANSFORMADORES DE
MEDIDA DE LAS SUBESTACIONES
ELECTRICAS.
DURACION
2 SEMANAS
EVALUACION
10 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Estudiar y describir los tipos de e Transformadores de corriente. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
transformadores de corriente. e Transformadores de —
2. Estudiar y describir los tipos de potencial. *Ejercicios de
transformadores de voltaje. e TC. Tipo Bushing. Desempefio.
3. Estudiar los componentes e TC.Primario en barra. Ejemplos de
asociados a los transformadores |,  TC_ Ppara proteccion. aplicacion.
de medida. . e TC. Para medicion. ol
4. Estudiar las funciones de los e TC.P ist sInteraccion en el
transformadores de corriente. - araregistro. . aula virtual
. . e Transformador de potencial
5. Estudiar las funciones capacitivo
transformadores de potencial. .« Tr pn p rm' dor d tencial *Exposiciones
6. Estudiar las especificaciones in(?U(S:tic\)/o ador de potencia modalidad video.

técnicas de los transformadores
de medida.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Formativa pruebas escritas cortas.
Sumativa pruebas largas.

Cuestionario en linea
Foros de discusion
Asignacion de tareas

Proyecto con Defensa
Evaluacién Presencial

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis




UNIDAD VI

OBJETIVO TERMINAL

COMPENSACION DE ENERGIA REACTIVA

DURACION

3 SEMANAS

EVALUACION

15%

ESTUDIAR LOS DIFERENTES METODOS DE
COMPENSACION REACTIVA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL

Estudiar la compensacion reactiva
por medio de conexion de bancos de
condensadores.

Estudiar la compensacion reactiva
por medio de generadores y motores

Condensadores serie.

Condensadores en derivacion.

Generadores sincronos.
Motores sincronos.
Reactores.

*Ejercicios de
Desempefio.
Ejemplos de
aplicacion.

sincronos.

Estudiar la compensacion reactiva
por medio de Reactancia 6
reactores.

Interaccion en el
aula virtual

*Exposiciones
modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Formativa pruebas escritas cortas.
Sumativa pruebas largas.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD ViIi OBJETIVO TERMINAL
PLANTAS ELECTRICAS ESTUDIAR LOS DIFERENTES PLANTAS
DURACION ELECTRICAS EXISTENTES Y LOS TIPOS DE
GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA.
3 SEMANAS
EVALUACION
15%

ESTRATEGIAS DE

OBJETIVOS ESPECIFICOS INSTRUCCION

CONTENIDO

1. Estudiar las Plantas Hidroeléctricas. |e  Generacion Hidraulica. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
2. Estudiar las Plantas Térmicas. e Generacion Térmica. —
3. Estudiar los diferentes tipos de e  Generacion Eélica. E)Eelzrecé]c;)%?ﬁge
eneracion de energia eléctrica. i6 . ’
g 9 . Generac!(?n Solar. Ejemplos de
e  Generacion Nuclear. aplicacion.

eInteracciéon en el
aula virtual

*Exposiciones
modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial

e Formativa pruebas escritas cortas.
e Sumativa pruebas largas.




UNIDAD VI OBJETIVO TERMINAL
CRITERIOS DE DISENO DE SUBESTACIONES |ESTUDIAR LOS CRITERIOS DE DISENO QE
ELECTRICAS. LAS SUBESTACIONES DE ENERGIA
DURACION ELECTRICA.
2 SEMANAS
EVALUACION
15%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Estudiar los diferentes criterios de e Patios de conexiones. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
Disefio de Subestaciones. e  Configuraciones. —
2. Estudiar la evaluacion de los *Ejercicios de
diferentes criterios de reserva para Desempefio.
las Subestaciones. Ejemplos de
3. Estudiar los costos asociados de los aplicacion.

equipos 6 componentes de las
Subestaciones.

eInteracciéon en el
aula virtual

*Exposiciones
modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Formativa pruebas escritas cortas.
Sumativa pruebas largas.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial
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